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یکنترل کیفی دربخش میکروب شناس

کنترل کیفیت محیط ھای کشت •
ساسیت کنترل کیفیت آزمایشات تعیین ح•

آنتی بیوتیکی
کنترل کیفیت رنگ ھا ومعرف ھا •
کنترل کیفیت ابزار ھا و دستگاھھا•
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کنترل کیفی محیط کشت 

ویژگی ھای آب مورد استفاده درتھیھ محیط کشت •
استانداردھای لازم برای پتری دیش•
نکاتی کھ درتھیھ محیط کشت باید رعایت کنید•
PHتنظیم •
بررسی میزان آلودگی•
بررسی قابلیت مغذی بودن محیط کشت •
بررسی ظرفیت مھارکنندگی محیط کشت•
روش ھای نگھداری محیط کشت  •

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۳



) معیار ھای آب مورد استفاده(کنترل کیفی محیط کشت

:سھ معیار مھم برای آب مورد استفاده در تھیھ محیط ھای كشت شامل •
. می باشد pHوجود یونھای مس، قدرت ھدایت الکتریکی و •
نیسم ھا در شرایط ایده آل یونھای مس بدلیل خاصیت مھارکنندگی برای اغلب میکروارگا•

.نباید در آب مورد استفاده جھت تھیھ محیط ھای کشت وجود داشتھ باشد
میکرو زیمنس برسانتی مترمربع باشد ۱۰قدرت ھدایت الکتریکی آب باید کمتر از •
).۸-۵(آب مورد استفاده بھتر است کمی اسیدی باشد  pHھمچنین •
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بررسی کیفیت پتری دیش 

ا پتری معمولا با اتیلین اکسید یا اشعھ گام•
دیش ھا را استریل می کنند

ایستی در استریل کردن با اتیلن اکسید ب•
یلن پتری دیش را از نظر وجود بقایای ات
ی اکسید بھ روش کروماتوگرافی بررس

کرد زیرا دارای اثرمھاری روی 
باکتریھاست 

درصورت شیشھ ای بودن پتری دیش •
فاده کرد بایستی از جنس بروسیلیکات است

ازی قلیایی بودن پتری دیش سبب آزاد س
.قلیا درمحیط کشت خواھد شد
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پارامترھای فیزیکی درپتری دیش

فاقد حفره •
ناصافی سطح محیط پذیرفتھ نیست•
فاقد ترک خوردگی•
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ثبت اطلاعات محیط کشت 
محیط آماده مصرف تجاری ) الف•

)شرکت سازنده(منبع تھیھ 
)lot number(شماره ساخت
تاریخ انقضا

تاریخ دریافت 
تاریخ شروع بھ استفاده 

)درجھ۸-۲در(شرایط نگھداری مطابق دستورالعمل سازنده
محیط ساختھ شده از پودر دھیدراتھ درآزمایشگاه)ب •

ل مقدار محیط ساختھ شده، منبع تھیھ آن، شماره ساخت، روش استری
تاریخ شروع بھ استفاده از آن، تاریخ ، pHنمودن آن، تاریخ ساخت، 

.انقضاء و نام فرد سازنده آن ثبت شود
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بررسی ظاھری محیط کشت

شکستگی و آسیب دیدگی پلیت و لولھ•
جدا شدن آگار از جداره پلیت و لولھ•
یخ زدگی یا ذوب شدن آگار•
پرشدن ناصاف پلیت •
)میلی متر داشتھ باشد۳نباید عمق کمتر از (مقدار ناکافی آگار درپلیت •
وجود ھمولیز درمحیط ھای حاوی خون•
تغییر در رنگ مورد انتظار برای ھر محیط کشت •
وجود حباب یا ناھمواری درسطح محیط •
رطوبت اضافی یا ازدست رفتن آب محیط •
آلودگی قابل مشاھده •
رسوب درمحیط •
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PH محیط کشت

.ندارند pHمناسب تھیھ شوند نیازي بھ تنظیممحیط ھای کشت اگر بھ طور •
•PHاما نھایي محصول استریل شده را مي توان روي پلیت یا بطري اندازه گیري کرد ،

.  دور ریخت pHباید آنھا را بعد از سنجش
را در pH، مقدارC °۲۵بنابراین بعد از استریل شدن و خنک شدن محیط کشت تا دماي•

. تنظیم نمایید) ±۰/۲(حد مورد نظر 
و ) یک مولار" تقریبا(گرم در لیتر ۴۰معمولا با استفاده از ھیدروکسید سدیم  pHتنظیم•

. انجام مي شود) یک مولار" تقریبا(گرم در لیتر ۳۶/۵یا با استفاده از اسید کلریدریک 
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محیط کشت PHاندازه گیری و تنظیم 

)(Macerateروش خیساندن : روش اول•
آگار یک پلیت را در ظرفی کوچک حاوي مقدار کمی آب •

ml ۷-۵مقطر  دقیقھ بخیسانید، سپس۱۰لھ کرده و بھ مدت )(
.متر را در این مخلوط غوطھ ور کنید pHنوك الکترود 

متر را در داخل ارلن کوچکی  pHنوك الکترود : روش دوم•
مقدار اندکی از آگار مذاب را بھ داخل ارلن . قرار دھید

.را اندازه گیري نمایید pHریختھ، پس از سفت شدن آگار، 
از الکترودھاي سطحی استفاده نمایید: روش سوم•
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بررسی آلودگی درمحیط کشت 

پلیت / از لولھ ھا%۳-۵تایی یا کمتر ،۱۰۰براي سري •
ھا باید از نظر عدم وجود آلودگی و رشد باکتریایی 

. بررسی شوند
لولھ یا پلیت برای ۱۰باید ۱۰۰براي مقادیر بیشتر از•

ھ بررسی آلودگی بھ صورت رندوم و تصادفی انکوب
.شوند

C˚۳۷-۳۵ساعت در دماي ۲۴-۴۸نمونھ ھا باید براي •
ساعت در دماي اتاق ۴۸انکوبھ، سپس بھ مدت 

.نگھداري شوند
ون نباید شواھدي از رشد میکروبی بعد از انکوباسی•

.مشاھده گردد
سی بعد از کامل شدن بررسی، باید تمام نمونھ ھاي برر•

شده دور ریختھ شوند
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انجام آزمایش کنترل کیفیت خاصیت رشد و مھارکنندگی محیط کشت  

، با یا خصو صیت مھارکنندگی/ھر محیط کشت باید از نظر میزان رشد قابل قبول و•
.میکروارگانیسم ھاي کنترل مناسب بررسی شوند

دول کھ برای کنترل کیفی استفاده می شوند مطابق ج) ATCC(میکروارگانیسم ھای کنترل•
برای ھرمحیط کشت مشخص شده است 

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۲



دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۳



دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۴



دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۵



دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۶



تھیھ سوسپانسیون میکروبی

.ھیھ کنیدیک کشت از ارگانیسم کنترل کیفی مورد نظر روي پلیت بلاد آگار ت) ۱مرحلھ •
کلنی ایزولھ را C˚۲±۳۵،۵-۳ساعت در دماي ۱۸-۲۴بعد از انکوبا سیون پلیت بھ مدت 

میلی لیتر سرم فیزیولوژي ا ستریل حل کرده و کدورت آن را با کدورت ۳-۵در 
. اساتاندارد نیم مک فارلند تنظیم نمایید

:شامل بررسی بررسی عملکرد محیط ھای کشت)۲مرحلھ •
قابلیت مغذی بودن محیط کشت : الف •
قابلیت مھار کنندگی محیط کشت : ب•
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بررسی عملکرد محیط ھای کشت

محیط ھای کشت )nutritional activity(بررسی ظرفیت مغذی بودن)۱•
...  وي آگار و غیر انتخابی پلیتی مانند بلاد آگار، نوترینت آگار، تریپتیک س

لند را مطابق سوسپانسیون اولیھ میکروبی مطابقت یافتھ با کدورت نیم مک فار•
در سرم فیزیولوژي استریل رقیق نموده و مقدار ۱۰۰:۱بھ نسبت ۱شکل 

۱۰µl  یاml ۰/۰۱سوسپانسیون رقیق شده را بھ محیط کشت مورد آزمایش ،
.تلقیح نموده و بھ گونھ اي کشت دھید کھ کلنی ھاي ایزولھ بدست آید

.  پلیت ھا را انکوبھ نمایید•
)plate/CFU(تعداد کلنی ھاي مورد انتظار در ھر پلیت بعد از انکوباسیون •

ز براي اجتناب از رشد زیاد باکتري در بعضی ا. ھزار تا ده ھزار می باشد
ست محیط ھاي کشت غیر انتخابی و براي داشتن کلنی ھاي ایزولھ، ممکن ا

.تھیھ شود۱۰۰۰:۱لازم باشد رقت 
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محیط ھای کشت انتخابی پلیتی مانند (activity Inhibitory)بررسی ظرفیت مھار کنندگی 
...آگار و  XLDآگار،  EMBمکانکی آگار، 

۰/۵دورتکبایافتھمطابقتمیکروبیاولیھسپانسیونسو•
استریلفیزیولوژيسرمدر۱۰:۱نسبتبھفارلندرامک

رقیقسوسپانسیونml۰/۰۱یا۱۰µمقدارونمودهرقیق
ونھگبھونمودهتلقیحآزمایشموردکشتمحیطبھراشده
.آیدبدستایزولھھايکلنیکھدھیدکشتاي

درارانتظموردھايکلنیتعداد.نماییدانکوبھراھاپلیت•
ده)plate/CFU(انکوباسیونازبعدپلیتھر

.باشدھزارتاصدھزارمی
ھايمحیطازبعضیدرباکتريزیادرشدازاجتناببراي•

استممکنایزولھھايکلنیشتندابرايوانتخابیکشت
.شودتھیھ۱۰۰:۱رقتباشدلازم

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۱۹



:تفسیر نتایج
ورتیصدر)...آگار،نوترینت،بلادآگار(انتخابیغیرھايمحیطعملکرد•

وردمسایزکافی،رشدکیفی،کنترلھايسویھکھاستبخشرضایت
.دھندنشانراکلنیبارزمرفولوژيکلنی،انتظار

رصورتیدر)XLD،EMB،کانکیمک(انتخابیھايمحیطعملکرد•
وردمسایزکافی،شدرکیفی،کنترلھايسویھکھاستبخشضایت
ھايمارگانیسازبعضیرشدمھاروکلنیبارزمرفولوژيکلنی،انتظار
.دھندنشانراخاص

.شودایجادبایدھمولیز،یاخاصرنگیھايواکنشموارد،بعضیدر•
وتاسضروريمناسبھمولیزایجادآگاربلادکشتمحیطمورددرمثالً •

ھايسویھبرايرنگیھايواکنشایجادآگارمکانکیمحیطبرايیا
.باشدمیضروريمشخصمیکروبی

سویھکھستابخشضایترصورتیدرايلولھھايمحیطعملکرد•
ونندکایجادرالازمکدورتیانمودهکافیشدرآندرکیفیکنترلھاي

.دھندنشانراانتظارموردبیوشیمیاییھايواکنش
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نگھداری محیط ھای کشت تھیھ شده

طول عمر وابستھ بھ اجزای تشکیل دھنده محیط کشت •
نحوه نگھداری و ذخیره سازی محیط کشت •
تابش نور سبب (محیط ھای کشت باید دور از نور نگھداری شوند•

)آزادسازی مواد ضدباکتریایی مثل پراکسیداز می شوند
طول عمر محیط ھای پلیتی دردمای یخچال یک ھفتھ است •
ھفتھ ۴-۳طول عمر محیط ھای پلیتی دربستھ بندی پلاستیکی دریخچال •

.است 
کردمحیط حاوی آنتی بیوتیک رابھتر است درطی یک ھفتھ استفاده•
پلیت ھا را قبل از مصرف بایستی بھ دمای اتاق رساند•
ساعت دردمای اتاق بماند قابل استفاده ۸اگر پلیت محیط کشت بیش از •

.نیست 
.ماه قابل مصرف است۶-۳محیط کشت لولھ ای دردمای یخچال •
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مشکلات احتمالی درساخت محیط کشت و علل ممکن 

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۲۲



آزمایشات تعیین حساسیت آنتی بیوتیکی
کنترل کیفی
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Antibiogram(Antibiotic sensitivity test)
AST
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درچھ مواردی انجام تست حساسیت میکروبی لازمست 

ا درمواردی کھ باکتری قادرست با مکانیسم ھایی مقاومت بھ عوامل ضدمیکروبی ر•
دریافت کنند مانند

زیم ھای غیرفعال کننده دارونتولید آ
تغییر درمحل اثر دارو

تغییر درورود وخروج دارو از باکتری
قطع دراین موارد نمی توان حساسیت یک باکتری را بھ عامل ضد باکتریایی بھ طور•

پیش بینی کرد
درمطالعات اپیدمیولوژی مقاومت ھای دارویی•
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درچه مواردي درمان تجربی پذیرفته شده و انجام تست 
حساسیت آنتی بیوتیکی ضروري نیست 

حساسیت استرپتوکوکوس پیوژنز نسبت به پنی سیلین •
یت توصیه درصورت آلرژي بیمار به پنی سیلین و لزوم استفاده ازماکرولید ها انجام تست حساس•

می شود
بیعی درمواردي که ماهیت عفونت مشخص نیست ونمونه داراي مخلوط باکتریایی و یا فلور ط•

.است انجام تست حساسیت ضد میکروبی ممکن است گمراه کننده باشد
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کنترل کیفی آزمایش تعیین حساسیت ضدمیکروبی

کنترل کیفی محیط کشت •
کنترل کیفی دیسک •
استاندارد سازی سوسپانسیون باکتری•
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باوئر-روش کربی )Ddtest(الزامات انجام آنتی بیوگرام به روش انتشار دیسک درآگار 

محیط مولر هینتون آگار•

توسط مولر و هینتون این محیط براي جداسازي گونه هاي 1941درسال 
.بیماري زایی نایسریا پیشنهاد شد 

امروزه براي انجام تست هاي سنجش حساسیت آنتی بیوتیکی به روش
ی که باوئرو درمورد میکروارگانیسم های–انتشار در آگار تکنیک کربی 

.سخت رشد نمی باشند ، به طور روتین مورد استفاده است 
و براي سنجش حساسیت آنتی بیوتیکی گونه هاي استرپتوکوکوس

درصد خون گوسفندي و نیکوتین آمید آدنین دي5کامپیلوباکتر افزودن 
.نوکلئوتید توصیه می شود

اي باید از محیط مولر هینتونی استفاده کرد که فرمول ساخت آن برمبن
CLSI M۰۶تعریف شده است
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ویژگی محیط مولر هینتون که آن را براي تست آنتی بیوگرام مناسب ساخته است

ري ها را محیط غیر انتخابی و غیر افتراقی است که اجازه رشد به اغلب باکت•
می دهد

داراي نشاسته است که می تواند سم آزاد شده از باکتري را جذب کند•
ومانع تداخل اثر سم با آنتی بیوتیک ها شود

نشاسته واسطه  انتشار آنتی بیوتیک در آگار محیط کشت است•
کندو داراي آگار شل است که به انتشار بیشتر آنتی بیوتیک کمک می•

باعث می شود که هاله مهاري واضح تر شود
این محیط قابلیت تکرار پذیري قابل قبولی دارد•
ک این محیط داراي حداقل مقادیر تیمین ، تیمیدین وپارا آمینو بنزوی•

د و است که نقش مهاري براي آنتی بیوتیک هاي سولفانامی)PABA(اسید
تري متوپریم و تتراسایکلین دارند
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Limitations of MHA

عواملی به روي نتایج تاثیر می گذراند•
,pHمیزان تلقیح باکتري ، میزان رشد باکتري، فرمولاسیون محیط، •
.ودبراي بدست آوردن نتایج قابل اعتماد باید روش کار به دقت رعایت ش•
کن درمورد باکتري هایی که دیررشد هستند، زمان بالاي انکوباسیون مم•

.است موجب غیرفعال شدن آنتی بیوتیک شود
مکن تغییرات درمیزان کاتیون هاي دوظرفیتی مانند کلسیم و منیزیم م•

ین و است به روي نتایج آمینوگلیکوزیدها و تترا سایکلین و کولیست
.تاثیرشان به روي سودوموناس آئروژنزا تاثیر بگذارند
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مشخصات قابل قبول برای محیط مولر ھینتون آگار

•pHرابراي هرنوبت ساخت بایستی کنترل نمود
•pH باشد7/4تا7/2پس از ژله اي شدن دردماي اتاق بایستی بین
میلی 3-2به اندازه ي یک پتري از مولر هینتون آگار را له کرده می توان •

دقیقه بخیسانید سپس نوك 10لیتر آب مقطر  اضافه کرد و به مدت 
متر را دراین مخلوط غوطه ور کنیمpHالکترود

متر را داخل ارلن کوچکی قرارداده مقدار اندکی از pHنوك الکترود •
را اندازه pHآگارمذاب را به داخل ارلن ریخته پس از سفت شدن آگار

گیري کنید
از الکترود هاي سطحی استفاده کنید •
ثبت شودpHسوابق اندازه گیري •
.نباید از اندیکاتور کاغذي استفاده شودpHبراي اندازه گیري •
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رطوبت

ی مرطوب براي تلقیح باکتري درمحیط مولر هینتون آگار سطح آگار بایست•
.دولی فاقد قطرات آب درروي سطح آگار یا درپوش ظرف پتري دیش باش

از بمدت براي گرفتن رطوبت اضافی می توان پتري دیش را با درپوش نیمه ب•
درجه سانتی گراد 35دردماي اتاق یا انکوباتور IIنیم ساعت زیر هود کلاس 

.نگهداشت 
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ارزیابی تیمین و تیمیدین

یمیدین براي ارزیابی هربسته از محیط مولرهینتون براي مقادیرتیمین و ت•
:بایستی از

•Enterococcus faecials ATCC ۲۹۲۱۲
•Enterococcus faecials ATCC ۳۳۱۸۶
ودیسک تري متوپریم سولفامتوکسازول•
:هاله عدم رشد•
محیط میلی متربا حاشیه واضح نشانگر کیفیت مناسب20بزرگتر یا مساوي •

کشت 
میلی متریاعدم وجود هاله یا رشد کلنی 20قطرهاله عدم رشد کمتر از •

.دروسط هاله عدم رشد نشانگرکیفیت نامناسب محیط کشت 
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تاثیرغلظت کاتیون ھای دوظرفیتی
هايکاتیونغلظتافزایش•

زیممنیوکلسیممثلدوظرفیتی
.کوچکتررارشدعدمقطرهاله

رشدعدمقطرهالهغلظتکاهش•
رگتربزقبولیغیرقابلصورتبهرا

.کردخواهد
قطرهاله)Zn(رويیونمقادیرزیاد•

.دهدمیکاهشراهاکرباپنم
M۱۰۰سند•
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دیسک ھای ضد میکروبی
دیسک ها از منابع تجاري مشخص •

.تهیه شود
دیسک ها باید داراي تاییدیه •

ارزیابی شامل 
ذکر غلظت دیسک ها•
شماره سري ساخت•
ی با مدارکی دال برانجام کنترل کیف•

سویه هاي کنترل
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ذخیره سازی دیسک ھای میکروبی
)درجه سانتیگراد یاکمتر8دماي (دیسک ها را باید دریخچال •

.نگهداري کنید) درجه سانتیگراد یاکمتر14-(یا درفریزر
یت ذوب دیسک هاي آنتی بیوتیک نباید درفریزرهایی با قابل•

.یخ خود بخودي ذخیره شوند
ده و آنتی بیوتیک هاي بتالاکتام باید درفریزرنگهداري ش•

ال فقط براي مصرف حداکثر یک هفته از فریزرخارج ودریخچ
.نگهداري شوند

لاولانیک آنتی بیوتیک هایی مانند سفاکلروترکیبات حاوي ک•
.اسیددرفریزرپایداري بیشتري دارند

ساعت قبل از مصرف از یخچال یا 2-1بسته هاي دیسک را •
.  فریزر خارج کرده تا به دماي اتاق برسد

دیسک ها را به میزان مصرف باز کنید و حتما درهمان لوله•
.هاي محتوي ماده جاذب رطوبت نگهداري کنید

.دیسک ها را با پایان تاریخ انقضا دور بریزید•
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انتخاب سویھ ھای کنترل کیفی برای تضمین کیفیت 

.تهیه شودATCCهرسویه کنترلی باید از یک منبع شناخته شده مثلا •
بسته به نوع عامل CLSIتمام سویه هاي کنترلی مطابق استاندارد•

.ضدمیکروبی باید انتخاب شوند
.ثبت شودCLSI M۲۳نتایج بایستی مطابق با •
سویه هاي کنترلی به صورت روزانه یا هفتگی باید آزمایش شوند•
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سویھ ھای کنترل کیفی برای آزمایش ھای تعیین حساسیت ضد میکروبی

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۳۸



تھیھ سوسپانسیون میکروبی برای انجام آزمایش تعیین حساسیت بھ روش انتشاراز دیسک

دورت براي استاندارد کردن غلظت مایه میکروبی براي آزمایش تعیین حساسیت باید از ک•
استاندارد استفاده شود

مک فارلند 0/5کدورت استاندارد•
)Bacl۲+۲H۲۰%1/175(مول درلیتر کلرورباریم0/048محلول استوك •
)حجمی%1اسید سولفوریک ) نرمال0/36(مول درلیتر0/18محلول استوك •
میلی لیتر از محلول استوك 99/5میلی لیتر از کلرور باریم را درحال هم زدن مداوم به 0/5•

.اسید سولفوریک اضافه نمایید تا سوسپانسیون تشکیل شود
وفتومتر صحت غلظت سوسپانسیون را از طریق اندازه گیري جذب نوري با استفاده از اسپکتر•

اندازه بگیرید0/13–0/08نانومتر معادل 625سانتی متر درطول موج 1با طول مسیر 
میلی لیتر در لوله هاي درپیچ داري که از لحاظ 6-4استاندارد ساخته شده را به مقدار•

قطرواندازه مشابه لوله هاي حاوي سوسپانسیون باکتري خواهد بود، بریزید
درپوش لوله را محکم ببندید و با پارافیلم درزگیري نمایید •
لوله ها را درحرارت اتاق و درپوشش تیره نگهداري کنید•
ت به قبل از هر بار مصرف سوسپانسیون نیم مک فارلند را با استفاوده از ورتکس یا بادس•

شدت تکان دهید تا ظاهري یکنواخت پیدا کند 
درصورت ظهور ذرات درشت استاندارد را تعویض کنید•
سوسپانسیون تهیه شده از ذرات لاتکس را با سروته کردن به طور آرام مخلوط کنید و•

ازورتکس کردن خودداري کنید
.شودلازمست سوسپانسیون لاتکس به طور ماهیانه تعویض شود و یا جذب آن اندازه گیري•
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تھیھ سوسپانسیون میکروبی از نمونھ بالینی

Direct colony suspension 
method

(DCS)

Growth method

کلنی ایزولھ یکسان رااز سطح پلیت ۵بین سھ تا 
انتخاب کنید 

میلی لیترمحیط ۵-۴از قلھ کلنی ھا با لوپ برداشتھ و بھ لولھ حاوی 
کشت مناسب مثل تریپتیکاز سوی براث منتقل کنید

درجھ بھ مدتی قرار ۳۵کشت مایع بدست آمده را درانکوباتور
زمان لازم . دھید تا کدورت معادل نیم مک فارلند بدست آید

.ساعت است۶-۲بین 

حیط سوسپانسیون را بھ طور مستقیم در سرم فیزیولوژی یا م
محیط کشت غیر (ساعتھ ۲۴-۱۸کشت مناسب از محیط کشت 

.تھیھ کنید)انتخابی مثل بلاد آگار

فارلند کدورت سوسپانسیون بدست آمده را با کدورت استاندارد نیم مک
غیر بھتر است از وسیلھ نورسنجی استفاده شود در. مقایسھ نمایید

اھم اینصورت درنور مناسب درکاغذ سفید با خطوط سیاه دو لولھ را ب
.مقایسھ نمایید

درصورت کھنھ بودن کشت و فقط درمورد باکتری ھای کم نیاز مثل 
استافیلوکوکوس 
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کنترل کیفی دستگاھھای بخش میکروب شناسی 
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اتوکلاو

دا صفحھ كف اتوکلاو را از سوراخ آبگذر اتاقك ج: روزانھ•
ا با لوازم فرعي مثل طبقات و سیني ھا ر. كرده، تمیز كنید

. آب و صابون بشویید
.  سطح آب ژنراتور را كنترل كنید•
ا سوپاپ اطمینان ر. آبگذر و درزھا را تمیز كنید: ھفتگي•

. بررسي كنید
. آب دستگاه را تعویض نمایید: ماھانھ•
ا داخل و خارج دستگاه و قسمت بیروني آبگذر ر: ماه۳ھر •

.  تمیز كنید
ر، دستگاه توسط نماینده خدمات سرویس و تعمی: ماه۶ھر •

.بازرسي شود
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اندیکاتور شیمیایی صرفا نشان دهنده اینست که دماي درون اتوکلاو به 
.درجه سانتی گراد رسیده است 121

براي اثبات فرایند استریلیزاسیون به ویژه درهنگامیکه هدف سترون 
سازي زباله هاي بیولوژیک است، استفاده از اندیکاتورهاي بیولوژیک 

.توصیه می شود
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موارد ایمنی در ھنگام استفاده از اتوکلاو

.از دستکش مقاوم به حرارت و محافظ چشم استفاده کنید•
درجه 60بعد از آن که فشار اتاقک اتوکلاو به صفر و دماي آن به حدود •

. رسید، آن را به آرامی باز کنیدسانتی گراد
.منتظر بمانید تا ظروف کمی خنک شوند، سپس آنها را حمل کنید•
هرگز در هنگام روشن بودن دستگاه اقدام به بارگذاري یا خارج نمودن •

وسایل و مواد ننمایید، همیشه ابتدا دستگاه را خاموش نموده و سپس
. اقدام به گذاردن و برداشتن وسایل نمایید

تمیز هرگز در هنگام روشن بودن دستگاه و اتصال آن به پریز برق اقدام به•
.  نمودن آن نکنید

راً در صورت سهل انگاري و ریختن آب یا مایعات بر روي تابلوي برق، فو•
رق دستگاه را از پریز جدا نموده و سپس اقدام به خشک کردن تابلوي ب

. شودنمایید، از دستگاه استفاده نکنید تا مواد ریخته شده، کاملا خشک
هرگز پیچ هاي محکم کننده در را در هنگام کار دستگاه شل و سفت •

د نکن
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آون 

.شودتمیزآنداخلماهانهطوربه•
.شودبازرسیتعمیر،سرویسنمایندهتوسطماه6هر•
اطمینانمعمول،نگهداريبراياقدامگونههرانجامازقبل•

صلمتبرقپریزبهورسیدهاتاقدمايبهاونکهکنیدحاصل
.نیست
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انکوباتور

ن ھمھ انکوباتورھا باید بھ طور ماھانھ و نیز بعد از ریخت•
انول ات(مواد عفوني، با استفاده از محلول گندزدای مناسب 

. تمیز شوند)درصد۷۰
.نیدقبل از تمیز كردن، انکوباتور را از پریز برق جدا ك•
ي از مواد تمیز كننده ای استفاده كنید كھ خراش ایجاد نم•

شتھ سطوح داخلي و خارجي انکوباتور را با پارچھ آغ. كنند
. بھ محلول تمیز كننده ملایم تمیز كنید

از تماس بین مواد پاک كننده و ساختارھای الکتریکي•
. خودداری نمایید

ید تا قبل از اتصال مجدد انکوباتور بھ برق، منتظر بمان•
.داخل انکوباتور خشك شود
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CO۲انکوباتور 

لودگی قبل از انجام هر گونه تعمیر، مطمئن شوید که انکوباتور، آ
.  زدایی، تمیز و از پریز برق جدا شده است

باید به صورت CO۲به منظور رعایت موارد ایمنی، کپسول هاي 
زمانی که از. ایستاده با زنجیر سنگین به دیوار محکم شود

ور سیلندرها استفاده نمی شود، سوپاپ ها و درپوش ها باید به ط
.محکم بسته شوند

کم سیلندرهاي خالی را روي حمل کننده سیلندر گاز به طور مح
لاتر هرگز سیلندرهاي گاز را در دماي با. با زنجیر نگهداري کنید

سیلندرها را در وضعیت افقی قرار . نگهداري نکنیدC ˚۵۲از 
.ندهید
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CO۲انکوباتورھاي بدون 

به دماي انکوباتور را با دماسنج کالیبره اندازه گیري نموده و● 
.  طور روزانه و در دو نوبت بر روي منحنی دما، ثبت کنید

تمام عملیات نگهداري، تمیز کردن و دماي روزانه را در جداول●
. مربوطه ثبت نمایید
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CO۲کنترل کیفی انکوباتور هاي داراي

ا در یک کشت از نیسریا گونوره یا هموفیلوس انفلوانزا بر روي پلیت شکلات آگار ر•
.  هر روز آن را پاساژ داده و رشد را بررسی نمایید. انکوباتور قرار دهید

.  نیاز دارندCO۲این ارگانیسم ها براي رشد به •
طه تمام عملیات نگهداري، تمیز کردن، تعویض سیلندر و دماي روزانه ر ا در جداول مربو•

.ثبت نمایید
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به زمانیکه دماي انکوباتور خارج از محدوده قابل قبول براي واحد مورد نظر باشد، باید•
.  مسئول فنی یا سوپروایزر اطلاع داده شود

: اقدامات اصلاحی باید مطابق موارد ذیل انجام شود•
. خاموش را بررسی کنید/ منبع برق، پریز برق و کلیدهاي روشن•
.  را بررسی کنید)( Point Setدماي تنظیمی •
.اگر دستگاه هنوز درست کار نمی کند، به شرکت پشتیبان اطلاع دهید•
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:دستورالعمل فنی هودهاي ایمنی بیولوژیک

:هود ایمنی بیولوژیک باید در مکانی دور از•
رفت و آمد افراد•

دور از در و پنجره
سانتی متري در اطراف هود 30تعبیه فضاي حداقل 

جهت دسترسی به آن براي تعمیر و نگهداشت 
سانتی متري در بالاي هود 35تا 30تعبیه فضاي •

هوا انجام آزمایش هاي کنترل کیفیت بررسی سرعت(
)درفیلتر خروجی، تعویض فیلتر 
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کار صحیح با هود ایمنی بیولوژیک

ر از قبل تمامی وسایل، مواد و غیره باید آماده ودرزی•
هود قرار داده شوند تا تا تعداد دفعات حرکت دست

می توان بدین . و یا حرکت افراد به حداقل برسد
.منظور چک لیستی تهیه نمود

باید از حرکات سریع دست در داخل هود خودداري •
باید بعد از وارد کردن دست ها، یک دقیقه . شود

منتظر
.ماند تا جریان هواي داخل هود تنظیم گردد•
ه اي هنگام استفاده از هود بیولوژیک نباید درِ شیش•

.محافظ آن باز و بسته شود
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سوراخ هاي مختص )باید دقت کرد که سطح مشبک •
با قرار دادن 2هودهاي کلاس ( عبور جریان هوا

.وسایل،کاغذ و غیره مسدود نشود
سمت تجهیزاتی مانند سانتریفیوژ، ورتکس و غیره در ق•

. عقب هود قرار می گیرند
و غیره باید  Safety Boxکیسه هاي مخصوص اتوکلاو •

.  در داخل هود و در قسمت عقب آن قرار داده شوند
در صورت لزوم،می توان در هنگام کار از دستمال هاي •

اده جاذب آغشته به مواد گندزدا بر روي سطح کاري استف
.نمود

دقیقه قبل از شروع کار و یا بعد از اتمام5فن هود باید •
.کار، روشن باشد تا هواي آلوده از هود خارج شود

بجاي شعله می توان از سوزاننده هاي کوچک •
(Microincinerator) ده یا کوره هاي الکتریکی استفا

کرد، اما بهتر است از لوپ هاي یکبار مصرف استریل
.استفاده شود
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آلودگی زدایی هودهاي بیولوژیک

فاده تمامی وسایل و سطوح داخلی باید قبل و بعد از است•
و % 70به وسیله ماده گندزداي مناسب مانند الکل 

.یامحلول هاي تجاري گندزدایی شود
،1/ 100و یا 1/ 10محلول سفید کننده خانگی با رقت •
باید بعد از استفاده از این ماده، به علت خاصیت •

.خورندگی آن، محل را با آب استریل تمیز نمود
تر و هودهاي ایمنی بیولوژیک باید قبل از تعویض فیل•

خار قبل از جابجایی آن، با استفاده از روش هایی مانند ب
دادن با گاز فرمالدئید آلودگی زدایی شوند
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کنترل کیفی معرف ھا و رنگ ھا
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ر نگ آمیزی گرم

:کنترل کیفی•
. روزانه معرف ها را از نظر ظاهري بررسی کنید•
ل از اگر کریستال ویوله رسوب کرده یا ته نشین شده، قب•

رت استفاده آن را صاف کنید، حتی زمانی که معرف ها به صو
.تجاري خریداري می شوند

می بعضی رنگ ها، خصوصاً فوشین بازي و سافرانین: نکته•
در صورت شک به آلودگی ، انجام رنگ. توانند آلوده شوند

.آمیزي با استفاده از معرف تازه توصیه میگردد 
تبخیر شدن مواد ممکن است کارایی و تأثیر معرف ها را •

اگر محلول هاي کاري با مصرف روزانه تمام . دگرگون کند
ند ض ش نظ ت ه ط  د  ا ند  ن ش

دکترافسانھ کرمستجی،مریم انصاری ۵۸



کنترل کیفی

)ATCC۲۵۹۲۲(َََََگسترش اشرشیا کولی •
)ATCC۱۲۲۲۸(استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس•
)ATCC۲۵۹۲۳(استافیلوکوکوس اورئوس •
ت تهیه و فیکس شده و هنگام باز کردن یک سري ساخ•

.جدید رنگ و روزانه به همراه نمونه رنگ شود
ی شود به عنوان روش کنترل کیفی جایگزین پیشنهاد م•

ري شود با یک اپلیکاتور چوبی از بین دندان ها نمونه گی
؛ هم ارگانیسم هاي گرم مثبت و هم گرم منفی وجود 

.خواهد داشت
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خطاهاي رایج دررنگ آمیزي گرم

.استفاده از لام هاي شیشه اي که قبلا تمیز یا چربی زدایی نشده اند•
از تمیز بودن آنها % 95با ذخیره لام ها در ظرف حاوي اتانول : توجه•

نید قبل از استفاده ، الکل اضافی را ازروي لام خالی ک. مطمئن خواهیم بود
.یا آن را روي شعله بگیرید

.گسترش ها خیلی ضخیم تهیه شده است•
حرارت دادن زیاد گسترش، زمانی که براي فیکس کردن از حرارت •

.ا ستفاده می شود
آب کشی زیاد در طی فرایند رنگ آمیزي•
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نیدبراي اطمینان از صحت تفسیر، سیستمی براي بررسی گزارش هاي رنگ آمیزي گرم برقرار ک

بررسی روزانه تعدادي از رنگ هاي گرم توسط سوپروایزر•
رممقایسه نتایج کشت نهایی با گزارش هاي رنگ آمیزي گ•
گردآوري مجموعه اي از لام هاي مرجع براي آموزش•
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مجموعھ آنتی سرم ھا و معرف ھا و دیسک ھای تشخیصی مورد استفاده دربخش باکتری شناسی

دیسك ھاي تشخیصي•
•ONPG دیسک
میکروگرمی۵دیسک نووبیوسین •
دیسک فورازولیدون•
واحد ۰۴/۰دیسک باسیتراسین •
دیسک اپتوچین•
•Polymixin B ۳۰۰U  دیسک
•SXT دیسک

آنتي سرم ھا •
مجموعھ آنتی سرم ھای شیگلا•
مجموعھ آنتی سرم ھای سالمونلا•
coli. Eمجموعھ آنتی سرم ھای •

معرف ھا •
)درصد۳آب اکسیژنھ (معرف کاتالاز •
)تترا متیل پارافنیلن دی آمین دی ھیدروکلراید(معرف اکسیداز •
•%۱HCl معرف
معرف کواکس•
•MR معرف
KOH)آلفا نفتول و پتاس( VPمعرف ھای •

معرف کلرور فریک•
نیترات Bو  Aمعرف ھای •
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معرف هاي تهیه شده در آزمایشگاه باید داراي برچسب مناسب برروي •
شامل (ظروف حاوي معرف وحاوي اطلاعات لازم مانند مشخصات معرف ها

.باشد...) نام ، غلظت، تاریخ ساخت، تاریخ انقضا
معرف ها باید درهرسري ساخت یا خرید و سپس سه ماه یکبار ودرموارد •

خاص شامل معرف هاي کاتالاز ، اکسیداز و کواگولازدرهرروزکاري براي 
.واکنش هاي مثبت و منفی کنترل کیفی شود

راي آنتی سرم ها باید در هرسري ساخت یا خرید وسپس شش ماه یکبار ب•
.واکنش منفی و شدت واکنش هاي مثبت کنترل کیفی شود
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دیسک هاي تشخیصی باید درهر سري ساخت یا خرید و سپس ماهی •
.یکبار براي واکنش هاي مثبت و منفی کنترل کیفی شود

تمامی معرف ها ،آنتی سرم ها و دیسک هاي تشخیصی باید طبق •
.دستورالعمل شرکت سازنده نگهداري شوند

معرف ها ، آنتی سرم ها، محیط هاي کشت ، دیسک هاي تشخیصی و •
مگر . نددیسک هاي آنتی بیوتیکی باید بعداز تاریخ انقضا دور ریخته شو

مواردي از معرف ها ، آنتی سرم ها و محیط هاي کشت تاریخ گذشته 
د ونتایج که به طور مستمر کنترل کیفی شون).بجزمحیط مولرهینتون آگار(

.قابل قبولی داشته باشند

هاي محیط مولر هینتون آگار، دیسک هاي آنتی بیوتیکی و دیسک: توجه•
.تشخیصی تاریخ گذشته به هیچ عنوان قابل استفاده نیستند
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روش تعیین حجم لوپ

ه ادرار براي شمارش کلنی هاي بدست آمده از کشت نمونه هاي بالینی بویژ•
ین به منظور تشخیص عفونت الزم است از لوپ هاي استاندارد با حجم مع

.استفاده شود
ي، آزمایشگاه باید همواره از لوپ هاي کالیبره جهت کشت نمونه هاي ادرار•

را )ml/CFU(استفاده و تعداد کلنی هاي موجود در هر میلی لیتر ادرار 
. گزارش نماید

سنجی و توزین استفاده براي بررسی حجم لوپ از روش هایی مانند رنگ•
.  میشود

سنجی از ساده ترین روش براي بررسی حجم لوپ استفاده از روش رنگ•
ن بلو، طریق اسپکتروفتومتر یا فتومتر به کمک مواد رنگی مانند متیل

.  کریستال ویوله و اوانس بلو میباشد
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لوابزار و مواد مورد نیاز تعیین حجم لوپ با استفاده از ماده رنگی اوانس ب

این ماده به صورت پودر تجاري قابل دسترس Evans blueپودر اوانس بلو •
ی، در صورت استفاده از سایر مواد رنگ. بوده و به آسانی در آب حل میشود

.باید طول موج و جذب نوري ویژه همان ماده به کار برده شود
آب مقطر  •
لوله آزمایش  •
پیپت یا سمپلر •
اسپکتروفتومتر یا فتومتر کالیبره •
کاغذ میلی متري•
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روش انجام

•mg ۲۰ میلی لیترآب 10از پودر رنگی اوانس بلو را در
. حل نمایید

)غلظت دودهم گرم درصد میلی لیتر (
و در ml ۲شش لوله آزمایش انتخاب کرده، در لوله اول •

.آب مقطر بریزیدml ۱هر یک از لوله هاي باقیمانده 
گرم 0/2با غلظت (میکرولیتر از محلول ذخیره اولیه 20•

املا برداشته و درلوله اول ریخته و ک) درصد میلی لیتر 
.مخلوط نمایید

ز از لوله اول برداشته و در لوله دوم بریزید، اml ۱سپس •
.لوله دوم، در لوله سوم و این عمل را تا آخر ادامه دهید

ور در انتها یک میلی لیتر از لوله ششم را برداشته و د•
.بریزید

محلول حاصله را به 6هر یک از )OD(میزان جذب نوري •
بدست nm ۶۲۰کمک اسپکتروفتومتر در طول موج 

.آورید
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میلیلیتر آب مقطر 1لوله آزمایش برداشته و در هر یک 10جهت تعیین حجم لوپ مورد بررسی، •
.بریزید

ته و لوپ تحت کنترل را به طور کامال عمودي وارد محلول ذخیره اولیه نموده، از محلول رنگی برداش•
بار تکرار و در فواصل لوپ را روي کاغذ خشک کن قرار 10این کار را . در لوله هاي آزمایش فرو برید

.از سوزاندن لوپ خودداري نمایید. دهید تا کامال خشک شود
.قرائت نمائیدnm ۶۲۰ها را در طول موج بعد از مخلوط کردن، جذب هریک از لوله•
یه شده و بر روي کاغذ میلیمتري، نموداري ترسیم نمایید که در آن، محور افقی نشانگر رقت هاي ته-•

.محور عمودي نمایانگر جذب نوري هر رقت باشد
وپ با قرار دادن میانگین جذب بدست آمده از لوپ کنترلی، روي محور عمودي میتوان ضریب رقت ل•

.کنترلی را از روي محور افقی بدست آورد
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نگھداری و استفاده از سویھ ھای باکتریایی 

)یکسال یا بیشتر(روش نگھداری طولانی مدت •
روش نگھداری کوتاه مدت •
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)یکسال یا بیشتر(نگھداری طولانی مدت 

خون گوسفند و %5باکتري مورد نظر را روي محیط مغذي مانند پلیت آگار حاوي •
شت محیط شکلات  آگار کروي )پرنیاز(در مورد میکروارگانیسم هاي سخت رشد 

. دهید
1۳۶ساعت در دماي18-24پلیت ها را به مدت • و در صورت درجه سانتی گراد±

.انکوبه نمائیدCO۲نیاز براي هر باکتري تحت شرایط 
صورت بعد از انکوباسیون، خالص بودن و مرفولوژي کلنی ها را بررسی نموده و در•

.نیاز، تست هاي بیوشیمیایی انجام دهید
از یک محیط ml ۱۰۰-۵۰سپس از باکتري رشد یافته، سوسپانسیون غلیظی در •

Cryoprotective)سرمامحافظت کننده از  این محیط براي . تهیه نمایید(
جلوگیري از تخریب سلول هاي باکتري در شرایط انجماد مورد استفاده قرار

.  میگیرد
Skim milk: محیط هاي محافظت کننده از سرما عبارتند از•
%50خون دفیبرینه استریل گوسفند یا خرگوش •
•fetal calf serum in broth

٪۱۰-۱۵ Tryptic Soy Broth (TSB)نهایی غلظت با گلیسرول حاوي 
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در ویال هاي از سوسپانسیون باکتریایی فوق به مقدار نیم تا یک میلی لیتر •
ذخیره را تعداد کافی ویال. شیشه اي یا پلاستیکی کوچک استریل توزیع کنید

.براي مصرف یک سال آماده نمایید
ا بر روي ویال ها برچسب حاوي نام یا کد سویه و تاریخ تهیه سوسپانسیون ر•

درجه سانتی گراد قرار داده و 70تا منفی 50ویال ها را در فریزر منفی . بچسبانید
.تا زمان مورد نیاز در آن ذخیره نمایید

درجه سانتی گراد به مدت 50سویه ها را می توان در برودت کمتر از منفی •
.طولانی نگهداري کرد

درجه سانتی گراد می توان سویه ها 70در صورت عدم دسترسی به فریزر منهاي •
.  درجه سانتی گراد نیز نگهداري نمود20را در فریزر منهاي 

:در این شرایط توجه به این نکته ضروري است•
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وشودانداختهدوربایدشدنذوبازبعداستفاده،موردذخیرهویال:1توجه•
.گرددفریزمجدداًنباید

ودنبخالصازبایدپلیتهررويیافتهرشدسویهازاستفادهازقبل:2توجه••
.نمودحاصلاطمینانسویه،

میتوانهمسرپشتپاساژ3تاحداکثرشدهفریزذخیرهکشتاز:3توجه••
شدهفریزذخیرهکشتیکازوشودانداختهدوربایدپلیتآن،ازپس.دادانجام
تغییراحتمالپاساژ3ازبیش،مکررهمسرپشتپاساژهاي.گردداستفادهدیگر

.میدهدافزایشراهاسویهفنوتیپی
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نگھداری طولانی مدت درھوای اتاق برای باکتری ھای 
سخت رشد 

 : BHIAنگھداري در دماي اتاق با كشت در محیط •
را با شیب کم در لولھ شیشھ ای درپیچ دار BHIA (Brain heart infusion agar(محیط کشت •

.  تھیھ نمایید
.  برای باکتری ھای سخت رشد، خون تازه یا خون حرارت داده شده، بھ محیط اضافھ نمایید•
.را در اون استریل نمایید) یا پارافین مایع(روغن معدني •
میکروارگانیسم مورد نظر را روی سطح محیط کشت دھید و در شرایط مناسب برای ھر •

.  میکروارگانیسم انکوبھ نمایید
روی سطح محیط بریزید، بھ ml ۱بعد از اطمینان از وجود رشد کافي، روغن استریل را بھ مقدار •

.گونھ ای کھ سطح شیبدار محیط را بپوشاند
دد در صورت نیاز بھ کشت مج. لولھ ھا را با رعایت شرایط ایمني در دمای اتاق نگھداری کنید•

ت آگار سویھ، با لوپ استریل از قسمت زیرین روغن برداشتھ و روی محیط آگار خوندار یا چاکلی
.  کشت دھید

ماه تجدید کشت نمایید۶-۱۲از لولھ ذخیره بعد از •
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نگھداری طولانی مدت دردمای اتاق برای باکتری ھای 
غیرسخت رشد 

)TSA)tryptic soy agarنگھداري در دماي اتاق با كشت در محیط •
و این روش فقط برای باکتری ھایي کھ سخت رشد نیستند، مانند استافیلوکک•

.انتروباکتریاسھ بھ کار مي رود
یھ بدون کربوھیدرات را با عمق زیاد در لولھ شیشھ ای درپیچ دار تھTSAمحیط کشت  •

.  کنید
.  باکتری را بھ صورت کشت عمقي در این محیط تلقیح کنید•
لھ سپس لو. درجھ سانتی گراد انکوبھ نمایید۳۶ساعت در دمای ۱۸-۲۴محیط را بھ مدت •

.درپیچ دار را در پارافین مذاب فرو ببرید، کھ کاملا درِ لولھ را بپوشاند
د از از لولھ ذخیره بع. لولھ ھا را با رعایت شرایط ایمني در دمای اتاق نگھداری کنید•

.ماه تجدید کشت نمایید۱۲-۶
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)کمتر ازیکسال(نگھداری کوتاه مدت 

:براي نیسریا و استرپتوكک CTAكشت در محیط •
سرم استریل اسب را با mL ۱بھ اضافھ CTA (cystine tryptic agar(محیط کشت •

. عمق زیاد در لولھ شیشھ ای درپیچ دار تھیھ کنید
.  سویھ نیسریا یا استرپتوکک را بھ طور عمقي در این محیط کشت دھید•
انکوبھ CO۲درصد۵درجھ سانتی گراد و ۳۶ساعت در دمای ۲۴-۷۲محیط را بھ مدت •

.نمایید
. وشاندسپس لولھ درپیچ دار را در پارافین مذاب فرو ببرید، کھ کاملا درِ لولھ را بپ•
جدید درجھ سانتی گراد نگھداری کنید و ھر دو ھفتھ یکبار ت۳۵برای نیسریاھا لولھ را در •

برای استرپتوکک ھا لولھ را با رعایت شرایط ایمني در دمای اتاق. کشت نمایید
.نگھداری کرده و ھر ماه تجدید کشت کنید
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برای باکتری ھای بی ھوازی  Cooked meatکشت درمحیط 

باکتری را در. را در لولھ ھای شیشھ ای درپیچ دار تھیھ کنید Meat Cookedمحیط •
درجھ سانتی گراد ۳۶ساعت در دمای ۲۴-۷۲محیط را بھ مدت . این محیط تلقیح کنید

دو ماه ھر. لولھ ھا را با رعایت شرایط ایمني در دمای اتاق نگھداری کنید. انکوبھ نمایید
. یکبار تجدید کشت نمایید
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کشت درمحیط تریپتیکاز سوی براث برای باکتری ھای با رشد سریع 

محیط را بھ . لولھ ای درپیچ دار کشت دھید TSAباکتری مورد نظر را در سطح محیط •
پس از رشد کامل، . درجھ سانتی گراد انکوبھ نمایید۳۶ساعت در دمای ۱۸-۲۴مدت 

.ھفتھ یکبار تجدید کشت نمایید۲-۴ھر . لولھ را در یخچال نگھداری کنید
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محیط بلاد آگار گوسفندی برای استرپتوکوکوس 

را محیط. سویھ مورد نظر را در سطح محیط آگار خوندار لولھ ای درپیچ دار کشت دھید•
، پس از رشد کامل. درجھ سانتی گراد انکوبھ نمایید۳۶ساعت در دمای ۲۴-۷۲بھ مدت 

.ھر دو ھفتھ یکبار تجدید کشت نمایید. لولھ را در یخچال نگھداری کنید
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شکلات آگار برای سویھ ھای مننگوکک و ھموفیلوس

ھ یا پلیت لول. سویھ مورد نظر را در سطح محیط شکالت آگار لولھ ای یا پلیتي کشت دھید•
د از لولھ یا پلیت را بع. درجھ سانتی گراد انکوبھ کنید۳۶ساعت در ۲۴-۷۲را بھ مدت 

.  ھر دو ھفتھ یکبار تجدید کشت نمایید. رشد در حرارت اتاق نگھداری کنید
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کشت درمحیط شکلات آگار برای گنوکک 

. دھیدسویھ مورد نظر را در سطح محیط شکلات آگار پلیتي یا شیبدار لولھ ای کشت•
پس از این. درجھ سانتی گراد انکوبھ کنید۳۶ساعت در ۲۴-۷۲لولھ یا پلیت را بھ مدت 

. درجھ سانتی گراد نگھداری نمایید۳۶مدت، لولھ یا پلیت را مجدداً در این درجھ حرارت 
.  ھر دو روز یکبار تجدید کشت کنید
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باتشکر از ھمکاران عزیز
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